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Jaunos kartos JAV fizikas lanas B. Spielmanas neseniai inauguruotas Vilniaus
universiteto garbés daktaru.

Jis reikSmingai prisidéjo kuriant Saltyjy atomy mokyklg Vilniaus universitete (VU) ir jau
gerg deSimtmetj bendradarbiauja su prof. Gediminu Juzelianu bei talkina rengiant VU
Teorinés fizikos ir astronomijos doktorantus, padeda jime su staZzuotémis.

Saltyjy atomy fizika - gana plati sritis, labiau susijusi su fundamentiniiais nei
taikomaisiais tyrimais. Bet atradimai joje gali paveikti visos Zmonijos kasdienybe,
pavyzdZiui, apversti aukStyn kojomis visg elektronikos sritj, jskaitant palydovine
navigacija.

VU prof. Gediminas JuzeliGinas ir jo darbai JAV, bent jau Merilendo universitete, yra
Zinomas.

JVerslo zinios” kalbasi su lanu B. Spielmanu, jaunosios kartos JAV fiziku, neseniai tapusiu
Vilniaus universiteto garbés daktaru, apie magnetine levitacijg, atominius laikrodZius, kitg
praktinj Saltyjy atomy fizikos pritaikyma, lietuviSkus lazerius ir rySius su Lietuvos
mokslininkais.

l. B. Spielmanas, JAV nacionalinio standarty ir technologijy instituto (NIST) tikrasis narys, jau gerg deSimtmet;
bendradarbiauja su Lietuvos mokslininkais. Jis reikSmingai prisidejo kuriant Saltyjy atomy mokyklg Vilniaus

universitete (VU), o §j meénesj buvo inauguruotas VU garbés daktaru.

Sis jaunosios kartos fizikas gerai Zinomas visame pasaulyje ir cituojamas tiikstanciuose mokslo darby. Jis artimai
bendradarbiauja su VU profesoriumi Gediminu JuzeliGinu. Juodu yra parenge ne vieng bendrg moksline
publikacijg. Svecias taip pat bendradarbiauja rengiant VU Teorinés fizikos ir astronomijos instituto doktorantus,

padeda tobulintis podoktoranttros stazuotojams.

Prie$ inauguracijos iskilmes sostinés Sv. Jony baznycioje, prof. I. B. Spielmanas skyré Siek tiek laiko ,Verslo

Zinioms".
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Gal galite ne moksliniais terminais papasakoti savo tyrimy esme - kas yra ta Saltyjy atomy fizika?

Pradedame nuo dalyky, kurie yra kambario temperatdros. Dazniausiai tai atomai iS metalo Saltiniy. Mano atveju -
tai rubidis. Taigi, imame atomus ir naudojame lazerius, kad juos pristabdytume. Tai kaip Saudyti j vaziuojantj
sunkvezimj stalo teniso kamuoliukais. Vienas neduos naudos, bet deSimtys tokstanciy ar milijonai kamuoliuky
sunkvezimj pristabdys. T3 patj mes darome su atomais. Imame fotonus ir apsaudome jais j masy puse judancius
atomus. Kai jie sulétéja nuo jprasto - keliy Simty metry per sekunde - greicio iki ultraléto rezimo - keliy deSimciy

metry per sekunde, pagauname tokiy atomy debesj, kuris paprastai bdina mano mazojo pirstelio galiuko dydzio.

Tuo metu atomai jau bana at3aldyti nuo mazdaug 300 kelviny (maZdaug 26 laipsniy Celsijaus - VZ) iki keleto
milikelviny, kas yra labai arti absoliutaus nulio (pati Zemiausia jmanoma temperatdra, siekianti 0 kelviny, arba -
273,15 laipsnius Celsijaus - VZ), bet masy reikméms vis tiek per karsti. Po to tuos atomy debesis uzdarome
vadinamuosiuose optiniuose arba magnetiniuose kibiruose - tokiose vakuuminése sistemose - ir iSimame is jy
energingiausius, sparciausiai judancius atomus. Kaip ir bet kurio garavimo proceso atveju, pavyzdziui, kavos, tai

turi Saldantj efekta. Taip visg sistemg atSaldome iki nanokelviny lygio.

Masy tikslas yra pakeisti atomy bavj i$ tokio, kai apie juos galvojama kaip apie mazycius biliardo kamuoliukus, j

tokj, kai apie atomus reikia galvoti kaip apie mazytes bangas.

Kur Sie tyrimai pritaikomi? Man, kai kalbama apie technologijas ir 3altj, j galva pirmiausia ateina kvantiniai

kompiuteriai. Ar jasy tyrimai pritaikomi Siose srityse, ar S3aunu ne j tg puse?

Kvantiné kompiuterija gali bati jdomi tema verslo bendruomenei ir visuomenei apskritai, nes apie tai pastaruoju
metu daug kalbama. Bet kas Zino, kada jie atsiras. Yra visa aibé technologijy, kurias dar reikia iStobulinti, einant
nuo kvantinés fizikos prie inZinerinés dalies. Siuo metu kaip tik gyvename pereinamuoju laikotarpiu, kai fizikai
perduoda darbus inZinieriams. Matome, kad rizikos kapitalas JAV ir kitur pasaulyje pila pinigus j Sig sritj. Bet,
palyginti su sumomis, kurias didZiosios kompanijos skiria silicio industrijai, investicijos j kvantine kompiuterijg
atrodo kaip katino asaros. Kai j0s ir likusi pasaulio ziniasklaida parasys, kad ,Intel” ar kita kompanija uz 15 mird.
USD stato kvantiniy jrenginiy gamyklg, tai jau bus dideli pinigai ir tada jvyks |0Zis. Dabar matome tik startuolius su
keliomis deSimtimis milijony siekian¢iomis investicijomis. Man, jums ir tikriausiai startuoliy kGréjams tai yra dideli

pinigai. Bet moksle ir lusty rinkoje tai niekas (pasnekovas vartoja angl. fraze ,it's peanuts”).

Turime ir mes savo kvantine sistema, tik jg kuriame kitaip ir naudojame kitoms reikméms nei tie, kurie dirba su
vadinamaisiais kvantiniais registrais arba kompiuterija. Noriu pabreézti, kad yra gausybe bady kurti kvantines
sistemas su skirtingomis savybémis. Ir daugelis jy labiau tinka Sios srities tyrimams nei masiské, nes mes

nezinome, kiek tiksliai atomy turime - pradedame nuo daugybés ir atSaldome iki keleto.

Kur pritaikomi jasy tyrimai?
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Tarkim, superlaidininkai. Argi nebaty nuostabu, jei turétume tokius, kurie veikty kambario temperatdroje?
PavyzdZiui, superlaidininkai, montuojami magnetinés levitacijos principu veikianciuose (,maglev”) traukiniuose,
Siuo metu superlaidumo pika pasiekia mazdaug 150 kelviny (tai mazdaug -123 laipsniai Celsijaus) temperataroje.
O magnety skydai ausinami skystu azotu, kurio temperattra yra mazdaug 77 laipsniai Kelvino skaléje (-196

laipsniai Celsijaus). Palaikyti tokig temperatirg sudétinga ir brangu.

Kita sritis, kurioje Siuo metu dirbame, yra energijos efektyvumas. Jrenginiuose, pavyzdZiui, kompiuteriuose,
didziausias energijos nuostolis Silumos pavidalu yra dél laidy varzos ir tranzistoriy persijunginéjimo. Mes
matematiSkai jau jrodéme ir dabar bandome atkartoti laboratorijoje, kad tam tikrose sistemose tas nuostolis yra
kur kas mazesnis. Jei tai ir superlaidumg kambario temperatdroje pasiektume, bty kaip sapne. Kompiuteriai
(jskaitant ir iSmaniuosius telefonus) iSskirty ir dél to suvartoty kur kas maziau energijos, turétume kur kas
pigesnius ir paprastesnius ,maglev” tipo traukinius, elektromobiliai bty nepalyginamai efektyvesni, baterijos

laikyty ilgiau ir t. t. Yra galybé pritaikymo bady.

Tiesa, turiu pabreZzti, kad, fiziky kalba Snekant, aukStos temperataros superlaidininky mes jau turime, nes
dabartiniai lyginami su pirmaisiais, kurie veike 4-10 kelviny temperatdroje (nuo -273 iki -263 laipsniy Celsijaus

skaléje).

Kas i$ to, su kuo dabar dirbate, yra ar€iausiai komercializavimo?

Labiau tiketina, kad iS mano laboratorijy iSeis idéjy, kurias panaudos kiti savo tyrimams ar iSradimams
komercializuoti. Bet, kaip minéjau, Saltujy atomy fizika jau yra komercializuojama. Ir kalbu ne tik apie
superlaidininkus ar energijos nuostoliy mazinima. Tai ir visokie atominiai jutikliai, magnetometrai, tobulesni ir
tikslesni atominiai laikrodZiai, kuriy pagrindu veikia palydovinés navigacijos sistemos. Jau kurj laikg GPS (JAV
palydovinés navigacijos sistema - VZ) yra atnaujinama. Kai kurie palydovai nuleidziami ir keliami modernesni, su
atominiais laikrodZiais, kuriuose atomai yra Saldomi lazeriais. Tokie laikrodZiai kur kas tikslesni ir jiems reikia

maziau korekcijy bei vidurkio skaiCiavimo, kg atlieka programiné jranga.

Kaip susidoméjote fizika ir Sia konkrecia sritimi?

Man nuo vaikystés patiko mokslas. Mano miegamajame galéjai rasti daugybe buteliuky su visokiomis
SlykStynémis, nes rinkdavau jvairius chemikalus i$ jvairiy jaunyjy chemiky rinkiniy ir darydavau eksperimentus.
Pamenu, esu bandes pagaminti degiy dalyky, fermentuodamas Zeleé ir iSgaudamas is jos alkoholj. Visa laime,
niekada nesudeginau namuy.

Tiesg sakant, net neZinau, kodél stojau j fizikg, o ne matematikg. Manau, tai, kad esu Cia, [émé tam tikra seka
susiklosciusios aplinkybés. Mano bakalaurinio darbo vadové Sheena Murphy pasitlé mane pagloboti Jamesui

Eisensteinui - Zmogui, kuris véliau tapo mano disertacijos vadovu.

Kaip susipaZinote su prof. Gediminu Juzelinu ir jo komanda?
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Tuo metu kaip tik ieSkojome technikos, kuri leisty mums suteikti netikrg kravj daleléms ir netikrg, neutraliai
jkrauta, lauka aplink jas. Skaitinédamas straipsnius, aptikau Vilniaus mokslininky grupés publikacijy apie tai, kaip

galima baty tai padaryti.

Vieng dieng Charlesas Clarkas, mano kolega teoretikas iS Merilando universiteto, kuris jau anksciau
bendradarbiavo su Gediminu, pakvieté jj atvykti. Kai kurie kiti kolegos Gediming pazinojo asmeniskai ir Zinojo jo
darbus. Visi jj vadino lietuviu (angl. ,The Lithuanian”). Ne kartg institute girdéjau: atvyksta tas lietuvis. Bet kazkas

nutiko ir jis neatvyko.

Susitikome véliau, 2010 m. vykusioje Saltyjy atomy konferencijoje Teorinés fizikos institute Santa Barbaros
universitete Kalifornijoje. Si vieta, kaip ir daugelis kity fizikos srityje, veikia taip: surenki barj fiziky j vieng patalpg ir

ziari, kas nutiks.

Sédejau kieme ir svarsciau apie kvantinése sistemose naujai atsirandancig simetrijg. Gediminas priéjo,
pasisveikino, as jam apibtdinau savo problemg, pasikalbéjome ir tai tapo pirma masy bendra publikacija. Po to
kas keletg mety arba Gediminas atvaziuodavo pas mus, arba as vaziuodavau j Lietuva. Pastarasis masy bendras

straipsnis iS€jo visai neseniai (vasario 12 d. - VZ).

Ne karta minéjote lazerius. Sis sektorius Lietuvoje gana stiprus ir paZenges. Gal buvote susitikes su jo atstovais?

Kai Cia buvau pastarajj kartg, gavau proga aplankyti gamyklg ir laboratorijas, kur Sios technologijos vystomos.
Beje, ir msy laboratorijose bent 5% lazerinés jrangos yra lietuviSkos kilmés. Turite Cia nejprastai stiprias lazeriy ir

optikos moksly tradicijas.

Papasakokite placiau apie save, kaip atrodé jasy vaikysté, studijy metai?

Gimiau Sakramento mieste Kalifornijoje. Kai buvau trejy, persikéleme j Albukerke Naujojoje Meksikoje. Ten
baigiau mokyklg ir iSvaziavau mokytis j Oklahomg. Mano universiteto pasirinkimo kriterijai tebuvo 2: jis turéjo bati
ekonomiskas, kas JAV vis tiek nereiskia pigus, ir turéjo bati pakankamai toli nuo tévy namuy, kad jie negaléty
netikétai uzsukti. Zinau, tai nebuvo gerai suprojektuoti kriterijai (juokiasi), bet Oklahomos universitetas juos abu

atitiko - kaina buvo jkandama, ir jis buvo vienos valstijos atstumu nuo Naujosios Meksikos.

Ten sutikau savo bdsimga Zzmong. Nuo pat pirmo semestro ji sedéjo prieSais mane integralinio ir diferencialinio
skaiciavimo (angl. calculus) paskaitose. Ji visada buvo stropi ir darbsti, o as - tas erzinantis vaikinukas, kvailiojantis
jai uz nugaros, kuriam integralinis ir diferencialinis skaiCiavimas atrodé per lengvas. Pirmo semestro pabaigoje

mes jau susitikinéjome, o moksly baigimo dieng susituokéme.

Netrukus po to abu persikéléme j Kalifornijg, ji pradéjo dirbti, o as pradéjau doktorantdrg. Paskutiniais jos metais
mums gime sanus ir 2004 m. persikéléme j Merilando valstija, kur gyvename iki Siol. Kraustémeés nemazai, bet JAV

akademiniame pasaulyje tiesiog taip yra, nes mokslo jstaigos specializuojasi.
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Véliau mums gimé dar du vaikai ir jsigijome Sunj.

Koks yra jasy hobis, kg veikiate laisvalaikiu?

Lietuvos mokslininkes kviecia teikti paraiSkas 6.000 Eur premijai gauti
Kaip gabuy vaika iSmokyti bendrystés?

Interviu su Nobelio premijos laureatu: lazeriai gali i§spresti ir véZio, ir branduoliniy
atlieky problema

Seniausias pomégis yra maisto gaminimas. Taip pat pamégau sodo darbus. Nesu itin rimtas sodininkas, bet turiu
ir stengiuosi prizidréti savo Zalig plotelj. Pastaruoju metu, beje, tai labai linksmina mano Zmong, ji sako, kad tai

vidutinio amZiaus krize, - atradau grojima gitara.

Be to, mano snus yra skauty bdrelyje. To negaliu pavadinti hobiu, tai labiau pusiau savanoriSkas darbas,

siurbiantis laikg. Bet dalyvauju ir Sioje veikloje.
Fizika, Zinokit, yra kaip jprastas darbas - eini j laboratorijg, darai dalykus, bendrauji su Zzmonémis, o vakare grjzti
namo. Nors turiu nemazai keliauti - skrendu kur nors bent kartag per ménesj, mano darbo grafikas gana lankstus,

todél galiu uzsiimti maisto gaminimu ir skirti laiko Seimai.

Tesinys po infografiku
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Dosje:
[Ianas Bairstow Spielmanas

1994-1998 m.
Oklahomos universitete jgijo Fizikos ir matematikos bakalauro laipsnj.

1998-2004 m.
Kalifornijos technologijos institute jgijo fizikos daktaro laipsnj.

2004-2006 m.

Jungtiniame kvanty institute Merilendo universiteto Nacionalininiame standarty ir
technologijy institute (NIST) jis atliko podoktorantdros tyrimus ir nuo to laiko tesia darbus
Siame institute.

Per savo karjerg I. Spielmanas yra gaves 13 apdovanojimy ir publikaves apie 80 mokslo darb

Publikacijy sgrasg galite rasti, paspaude Sig nuoroda:
https://www.nist.gov/people/ian-spielman
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