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VU fizikal atrado nauja buda saveikai
tarp atomu tirti
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Persiklojantys skirtingy Rydbergo atomy elektrony debeséliai

Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos instituto (VU TFAI) vyriausieji
mokslo darbuotojai Julius Ruseckas ir Gediminas Juzelitinas kartu su Taivano
nacionalinio Tsing Hua universiteto profesoriumi Ite Yu pasiulée naujg buda tirti
sgveikai tarp vadinamuyjy Rydbergo atomy juos paveikus Sviesos pluostais.

Sis mokslininky atradimas sulauké tarptautinio pripazinimo - jy darbas i$spausdintas
zurnale ,Physical Review A“, o jo redaktoriai straipsnj iSsk yré kaip vertg ypatingo demesio
(,Editor’s Suggestion “).

~Rydbergo atomuose vienas iS elek trony yra permetamas j dideliu at stumu nuo atomo
branduolio nusidriek usig orbitg (1 pav.), o skirtingy Rydbergo atomy elektrony debeséliai
persikloja (2 pav.). Tokie Rydbergo atomai pasizymi daugeliu iSskirtiniy savybiy,
pavyzdziui, yra labai jautras iSoriniams elektriniams ar magnetiniams lauk ams. Pastaruoju
metu jvairiy Saliy fizik ai labai domisi Rydbergo atomais, nes tarp jy esanti labai stipri
sgveika leidzia valdyti atomus ir suk urti nejprastas kvantines blsenas. Si sgveik a prilygsta
Kulono (Coulomb) saveik ai tarp jony. Vienas jos pasireiskimy vadina mas Rydbergo
blokada. Sviesai vieng atomg suzadinus iki R ydbergo busenos, stipri sgveik a su gretimais
atomais pakeiclia pastaryjy savybes ir nuslopina jy galimybes sugert i Sviesa. Rydbergo
blokada gali buti taik oma kvantinei infor macijai apdoroti ir netiesinei kvantinei optik ai“, -
paaiskina VU TF Al vadovas habil. dr. G. Juzeliinas.

~Rydbergo atomus galima valdyti i r panaudojus kitg netiesinés optik os reiskinj -
elektromagnetiskai sukeltg praskaidréjimg, - papildo dr. ). Ruseckas. - Veikiant didesnio
intensyvumo Sviesos pluostui, kitas silpnesnis Sviesos pluostas sulétéja ir gali neslopdamas
sklisti per terpe, k uri jprastomis sg lygomis sugeria Sviesa. Sklindant Siems dviem
pluoStams, atomas per eina j ypatingg kvantine blseng, vadinama ta msia, kuriai esant jis
nebesugeria Sviesos. Tokia atomo busena turi infor macija apie létai t erpéje sklindancios
Sviesos kvantines savybes. Todel duomenys apie Sviesos pluostg islie ka atomuose net ir
iSjungus papildomg Sviesos pluosta. T okiu budu létai sklindantj Svies os impulsa galima
»irasyti“ atomy terpéje ir po k urio laiko atgaminti vél jjungiant antra jj Sviesos pluosta.
Parinkus Sviesos daznius taip, k ad elektromagnetiSkai indukuoto praskaidréjimo reiskinyje
dalyvauty Rydbergo lygmenys, stip ri sgveika tarp atomy gali blti paversta efektyvia
sgveika tarp fotony, kas labai svarbu netiesinei kvantinei optik ai.”

Dr. ). Ruseckas, I. Yu ir habil. dr. G. Juzelilnas iStyré ir pasidlé naujo p obudzio Rydbergo

atomy sgveika su spinduliuote. ISsaugojus létg Sviesg R ydbergo atomy terpéje, atomai

papildomai paveikiami tink amai parinkta zemo daznio spinduliuote (3 pav ., pazymeta

simboliu 1/2), per metancia Rydbergo elektronus j norimas orbitas. Tada sgveika tarp atomy
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1 pav. Toli nuo teigiamai jkrauto jono skriejantis elektr onas Rydbergo atome.

labiausiai pasireiSkia ne Sviesai létai sklindant terpéje, k aip buvo iki Siol, o Sviesos
saugojimo metu, k ai iS tiesy jokios Sviesos nera. A tgamintos Sviesos kvantines savybes,
fiziky apibudinamas antr os eilés koreliacine funkcija, nulemia atomy tarpusavio sgveika V.
Todél atgamintos Sviesos analizé leidZia optiniais metodais tirti sqve ika tarp Rydbergo
atomy. Matavimo jautrumas gali buti pagerintas didinant Sviesos saugojimo trukme. T odél
VU ir Taivano mokslininky pasitlytas metodas leidzia optiniais budais tirti sgveika tarp
dideliais atstumais nutolusiy R ydbergo atomy. Metodas taip pat gali bati taik omas
kvantinei infor macijai apdorot, pasitelkiant Rydbergo atomus bei fotonus.
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2 pav. Persiklojantys skirtingy R ydbergo atomy elektrony debeséliai.
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3 pav. Zurnalo ,Physical Review A“ atrinktas paveiksliuk as, iliustruojantis J. R usecko, I. Yu
ir G. Juzeliuno pasiulyta metoda.

http://Izinios.It/Izinios/print.php?id=238931 4/4



