Adresas http://mokslas.delfi.lt/archive/article.php?id=73815614

Paskelbta apie VU ir Taivano
mokslininky bendra atradima (4)

naujienos.vu.lt
2017 m. vasario 21 d. 11:37

Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos instituto
(VU TFAI) vyriausieji mokslo darbuotojai Julius Ruseckas ir
Gediminas Juzelitinas kartu su Taivano nacionalinio Tsing
Hua universiteto profesoriumi Ite Yu pasitlé naujg buda tirti
sgveikai tarp vadinamyjy Rydbergo atomuy juos paveikus
Sviesos pluostais.
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Persiklojantys skirtingy Rydbergo atomy elektrony debeséliai © VU

Sis mokslininky atradimas sulaukeé tarptautinio pripazinimo - jy



darbas iSspausdintas zurnale ,Physical Review A" o jo redaktoriai
straipsnj iSskyré kaip vertg ypatingo démesio (,Editor’s
Suggestion®).

,Rydbergo atomuose vienas i$ elektrony yra permetamas j dideliu
atstumu nuo atomo branduolio nusidriekusig orbitg, o skirtingy
Rydbergo atomy elektrony debeséliai persikloja. Tokie Rydbergo
atomai pasizymi daugeliu iSskirtiniy savybiy, pavyzdziui, yra labai
jautrus iSoriniams elektriniams ar magnetiniams laukams.
Pastaruoju metu jvairiy saliy fizikai labai domisi Rydbergo atomais,
nes tarp jy esanti labai stipri sgveika leidzia valdyti atomus ir
sukurti nejprastas kvantines biisenas. Si sgveika prilygsta Kulono
(Coulomb) sgveikai tarp jony. Vienas jos pasireiSkimy vadinamas
Rydbergo blokada. Sviesai vieng atomg suzadinus iki Rydbergo
busenos, stipri sgveika su gretimais atomais pakeicia pastaryjy
savybes ir nuslopina jy galimybes sugerti Sviesg. Rydbergo blokada
gali bati taikoma kvantinei informacijai apdoroti ir netiesinei
kvantinei optikai“, — paaiskina VU TFAIl vadovas habil. dr. G.
Juzelitnas.
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Toli nuo teigiamai jkrauto jono skriejantis elektronas Rydbergo atome © VU

,Rydbergo atomus galima valdyti ir panaudojus kitg netiesinés
optikos reiskinj — elektromagnetiskai sukeltg praskaidréjimag, -
papildo dr. J. Ruseckas. — Veikiant didesnio intensyvumo Sviesos
pluostui, kitas silpnesnis Sviesos pluostas sulétéja ir gali
neslopdamas sklisti per terpe, kuri jprastomis sglygomis sugeria
Sviesa. Sklindant Siems dviem pluoStams, atomas pereina j
ypatingg kvantine blseng, vadinamg tamsia, kuriai esant jis



nebesugeria Sviesos. Tokia atomo busena turi informacijg apie létai
terpéje sklindancios Sviesos kvantines savybes. Todél duomenys
apie Sviesos pluostg iSlieka atomuose net ir iSjungus papildoma
Sviesos pluosta. Tokiu budu létai sklindantj Sviesos impulsg galima
Jrasyti“ atomy terpéje ir po kurio laiko atgaminti vél jjungiant antrajj
Sviesos pluosty. Parinkus Sviesos daznius taip, kad
elektromagnetiskai indukuoto praskaidréjimo reiskinyje dalyvauty
Rydbergo lygmenys, stipri sgveika tarp atomy gali buti paversta
efektyvia sgveika tarp fotony, kas labai svarbu netiesinei kvantinei
optikai.”

Dr. J. Ruseckas, I. Yu ir habil. dr. G. Juzelitnas iStyré ir pasitlé naujo
pobudzio Rydbergo atomy saveikg su spinduliuote. ISsaugojus létg
Sviesg Rydbergo atomy terpéje, atomai papildomai paveikiami
tinkamai parinkta zemo daznio spinduliuote, permetancia Rydbergo
elektronus j norimas orbitas.

Tada sgveika tarp atomy labiausiai pasireiskia ne Sviesai létai
sklindant terpéje, kaip buvo iki Siol, o Sviesos saugojimo metu, kai i$
tiesy jokios Sviesos néra. Atgamintos Sviesos kvantines savybes,
fiziky apibudinamas antros eilés koreliacine funkcija, nulemia
atomy tarpusavio sgveika V.

Todél atgamintos Sviesos analizé leidzia optiniais metodais tirti
sgveika tarp Rydbergo atomy. Matavimo jautrumas gali buti
pagerintas didinant Sviesos saugojimo trukme.

Todél VU ir Taivano mokslininky pasiulytas metodas leidzia
optiniais budais tirti sgveikg tarp dideliais atstumais nutolusiy
Rydbergo atomy. Metodas taip pat gali buti taikomas kvantinei
informacijai apdorot, pasitelkiant Rydbergo atomus bei fotonus.

Tyrimai finansuoti Lietuvos mokslo tarybos bendros Lietuvos—
Latvijos—Kinijos (Taivanas) moksliniy tyrimy programos projekto
,Kvantinés optikos ir netiesinés optikos reiskiniai naudojant
Rydbergo atomus” IéSomis.
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Atrinksime svarbiausias savaités mokslo ir technologijy naujienas ir
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