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Dirbtinis magnetinis laukas labai saltiems
atomams: lietuvio zodis
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Amerikos fizikos draugijos zurnalas ,Physics” kovo 30 dieng paskelbé Lietuvos
mokslininko Gedimino Juzelitino straipsnj ,Dirbtinis labai Salty atomy magnetizmas*
(Artificial magnetism for ultracold atoms). Zurnalas ,Physics* kiekvieng savaite
atspausdina po vieng ar du atitinkamos srities specialisty parasytus straipsnius
(vadinamus ,Viewpoints®) apie svarbiausius tos savaités fizikos atradimus. Tai pirmas

atvejis, kai ,Physics” zurnale pasirodo autoriaus iS Lietuvos straipsnis ir antras kartas —
kai i Centrinés arba Ryty Europos.

G. Juzeliiinas.

Publikacijoje Gediminas Juzelilinas pasakoja apie JAV Nacionaliniame standarty ir
technologijy institute (NIST) atlikty labai Salty atomy tyrimy rezultatus, kurie yra svarbus
Zingsnis kuriant dirbtini magnetinj lauka labai Saltiems atomams. AtSaldZius atomus iki
milijardg karty Zemesnés negu reikalinga skystajam heliui gauti temperataros,
susiformuoja egzotiSka medZiagos forma - atomy Bozés ir EinSteino kondensatas
(BEC).Uz S| atradimg 2001 m. paskirta fizikos Nobelio premija.

Pastaruoju metu placiai tiriamos tokiy sistemy fizikinés sawbés, o tyrimy rezultatai jau
taikomi tiksliuose matavimuose, sukurtos pirmosios mikroschemos, panaudojancios



labai Saltus atomus. TaCiau atomai yra elektriSkai neutralios dalelés ir magnetiniame
lauke jy neveikia vadinama Lorenco jéga, uzsukanti judancias elektringas daleles.
Magnetinés sgveikos yra labai svarbios musy gyvenime. Dél Lorenco jégos i$S Saulés
atlekiancios elektringos dalelés sukasi spirale apie Zemés magnetinio lauko linijas ir jy
kelioné baigiasi daznai poliaringje srityje, sukeldama Siaurés pasvaiste. Tai mus
apsaugo nuo pavojingy kosminiy spinduliy. Kita vertus, elektrony kristaluose
magnetinémis sawbémis remiasi daugelis jdomiy ir technologiSkai svarbiy kietyjy kiny
efekty, pavyzdZiui kvantinis Holo efektas.
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Piedinys i§ G. Juzelitinas, Physics 2, 25 (2009).

Norint stebéti Siy efekty analogus atomy dujose, reikia tam tikru badu jose sukurti dirbtinj
(efektywyjj) magnetinj lauka, uzsukantj elektriSkai neutralius atomus jiems judant. Tuo
tikslu NIST o eksperimente buvo panaudoti du prieSprieSais sklindantys lazerio pluostai,
keiCiantys atomy vidine biseng. Mat atomas turi vidinj sukinj. Galima jsivaizduoti, kad jis
sukasi apie savo asj kaip vilkelis, kuris gali bati nukreitas aukStyn, Zemyn ar | Song, kaip
pavaizduota pieSinyje. Lazeriy pluoStai kei¢ia atomo sukinio (,vilkelio®) kryptj, taciau tuo
paciu Sviesa gali uzsukti judancius atomus, sukeldama dirbtinj magnetinj lauka. NIST e
atlikti eksperimentai yra susije su Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos
instituto fiziky Gedimino JuzeliGno ir Juliaus Rusecko bei jy kolegy i Skotijos ir
Vokietijos ankscCiau pasitlytais metodais dirbtiniam magnetiniam laukui Saltiems
atomams sukurti, kurie yra minimi ,Physics” straipsnyje.
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